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Dynare

i Que es Dynare?

i Que es Dynare?

@ Dynare es un pre-procesador y coleccién de rutinas de Matlab, el
cual resuelve, simula y estima modelos no lineales con variables
forward looking.

@ Dynare es una coleccién de cédigos de matlab que actua como un
toolbox.

@ Ha sido creado para resolver, simular y estimar diferentes modelos
econdmicos, entre los cuales se encuentran los modelos DSGE y
OLG (generaciones traslapadas).

@ El principal input de este programa es un archivo “.mod”, donde se
coloca el modelo y las sentencias que se desea que Dynare ejecute
(resolver, estimar, etc).

@ Para crear este archivo se abre un block de notas y se guarda con
extensiéon mod.
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Dynare

iComo trabaja Dynare? |

iComo se invoca Dynare?

Luego de haber creado el archivo .mod “ejemplo.mod”, en el prompt de
Matlab se coloca lo siguiente:

>> dynare ejemplo

Luego se presiona enter.

@ El comando dynare pone en marcha el pre-procesador (Dynare)
sobre el archivo .mod y ejecuta las instrucciones incluidas en este
archivo (“filename.mod")

@ El pre-procesador crea 3 archivos intermedios:

3 archivos intermedios creados por Dynare

filename.m filename_dynamic.m filename_static.m
Contiene [1]declaracién de  Contiene las ecuaciones del ~ Contiene las ecuaciones del
variables y [2]Jtareas de  modelo dindmico modelo estdtico de largo
célculo plazo
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Dynare

iComo trabaja Dynare? Il

Dynare ejecutara las tareas de calculo al ejecutar el archivo
“filename.m”

© Entre los resultados de Dynare se encuentra 3 principales variables
(se muestran en el workspace de Matlab):

3 principales variables (estructura) creados por Dynare

M_ options_ oo_
Contiene informacién varia- Contiene los valores de va- Contiene varios resultados
da del modelo rias opciones usadas por  del cilculo

Dynare durante el calculo

@ Estas tres variables, Dynare las guarda en la carpeta de trabajo
actual (current folder) con el nombre: “filename_results.mat”
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Dynare

Ambiente de Matlab

— ejemplo.m

=== ejemplo_dynamic.m

i
i
— i , , M
— ejemplo_static.m i =
] ‘ options_
i otras rutinas de i
i i 00
. ] matlab i =
Archivo ! H otros
ejemplo.mod \ ! !
Pre-procesador | Rutinas de ' Resultados
Dynare i Matlab
v M
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El archivo .mod

Estructura del archivo .mod

Preambulo

Se define las variables endégenas y exégenas;
ademas, se lista los parametros y sus valores
iniciales.

Modelo

Se escribe las ecuaciones del modelo no lineal o
lineal. El numero de variables enddégenas debe ser
igual al nimero de ecuaciones.

Valores iniciales y
Estado estacionario

Se define los valores iniciales de las variables
(estado estacionario) y se le pide a Dynare que
calcule el estado estacionario de las variables.

Choques

Se define la varianza del choque

Simulacién/Calculo

Se pide a Dynare que calcule los IRFs, momentos,
etc.
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El archivo .mod

El preambulo |

En el preambulo se lista las variables (endégenas y exdgenas) y los parame-
tros. Tres comandos le diran a Dynare qué variables son del modelo y cuales
son los pardmetros.
Nota: al final de las sentencias se escribe *;”

© Declaracion de variables

var
Descripcion Declara variables endégenas
Cédigo var variable.namel[$latex.namel$] variable.name2[$latex-name2$];
Ejemplo vary c k;

varexo

Descripcion Declara variables exégenas
Cédigo varexo variablenamet[$latex.nane1$] variablename2[$latex.name2$];
Ejemplo varexo e;

En un modelo estocastico, la productividad (a¢) tiene un comportamiento
autorregresivo de la siguiente forma:

art1l = patr + €t

Donde ¢; es el componente estocastico. Para Dynare, a; es una variable
enddgena y debido a que €; es un ruido blanco, esta es considerada como una
variable exdgena. Por tanto en Dynare se escribe:
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El archivo .mod

El preambulo II

varexo ¢;
@ Parametros iniciales
parameters
Descripcion  Declara los pardmetros y se le asiga valores a cada uno
Cédigo parameters parametro_namel [$1atex name1$] parametro_name2[$latex_name2$];
Ejemplo parameters beta delta rho;

beta=0.99;delta=0.22;rh0=0.9;
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El archivo .mod

El modelo |

Declaracién del modelo
Detalla las ecuaciones principales del modelo. Se puede escribir el modelo
(no-lineal) en Dynare tal como se tiene en el paper, para ello se introduce
las ecuaciones en el ambiente:

Cadigo

model;

ecuacionl;

ecuacion?;

ecuacionN;
end;

Se tiene que tener en cuenta que el nimero de ecuaciones debe ser igual
al ndmero de variables endégenas. Si el modelo que se escribe en Dynare
estd linealizado (log-lineal) entonces se escribe: model(linear).
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El archivo .mod

El modelo Il

Ejemplo 1: modelo RBC elemental (no-lineal)

2 prmme e Variables end6genas

2 var ¢ k; ... i .

% varexo X; < \e/ig;ae?:ss ) Ley de

€  parameters aa alph bet delt gam; . _ -~ J- <> ______ Parametros ___ ! movimiento
: del capital

1) model; .

m G = == eroE )T i (a5 S '

§ c”(-gam) = (aa*alph*x(+1)*k"(alph-1) + 1 - delt)xc(+1)"(-gam)/(1+bet);<--,

end;

i
|
i
|
Ecuacién de K
Euler

Ejemplo 2: modelo lineal

model (1inear) ; <—~—~——~—f"f””"f”f”quqefllfo
% x = a*xx(-1)+bxy(+1)+e_x; Inea
§ ¥ = dxy(-Dte_y;
2  end;
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El archivo .mod

Valores iniciales y estado estacionario |

En este bloque se indica a Dynare que encuentre el estado estacionario del
modelo y se coloca los valores iniciales para la simulacién.

© Valores iniciales
Generalmente se supone que el modelo parte del estado estacionario.
Dentro de este ambiente se coloca las valores inciales (generalmente
los estados estacionarios) de cada una de las variables enddgenas.

Cédigo Ejemplo
initval; initval;
variable_namel = valorl; c =0.5;
variable_name2 = valo2; k =0.1;
variable_nameN = valorN; y = 0.8;
end; end;
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El archivo .mod

Valores iniciales y estado estacionario Il

Dos propésitos de los valores iniciales:

[1] Sirve para las condiciones iniciales de la simulacién

[2] Prové los valores iniciales para obtener el estado estacionario no
lineal.

© Estado estacionario
Para que Dynare calcule el estado estacionario se coloca el comando:
steady;
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El archivo .mod

Choques

En este bloque se define los choques temporales del modelo (choque de
productividad, de gasto publico, etc.). En Dynare las variables exégenas
(choque) toma valores aleatorios que siguen una distribucién normal con
media cero. En el archivo .mod se debe de especificar la varianza.

Cadigo Ejemplo
shocks; shocks;

var variable_name = valor_varianza; var e = 0.5;
end; end;

En lugar de var variable name = valor_varianza se puede colocar:
var variable_name;
stderr valor desviacidén_estandar;
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El archivo .mod

Simulacidn y calculo |

Se le pide a Dynare que realice operaciones especificas como hallar los
impulsos respuestas, estimar, etc. Para ello se usa el comando:

Comando para calcular y simular modelos estocasticos
stoch_simul(order=1;irf=30)

NOTAS:

@ Este comando “stoch_simul” resuelve el modelo estocdstico
(expectativas racionales) usando técnicas de perturbacién.

Es decir, calcula la aproximacién de Taylor de la funcién de estado
(transicién) y de politica (decisién).

o

© La aproximacién de Taylor es calculada alrededor del estado
estacionario.

o

Luego, usa esas aproximaciones para calcular los IRF’s y diversos
estadisticos descriptivos (momentos, descomposicién de varianza,
coeficientes de correlacién y autocorrelacién).

Hamilton Galindo Clase 3B: Modelo RBC en Dynare



El archivo .mod

Simulacion y calculo 11

@ Los IRF's son calculados como la diferencia entre la trayectoria de la
variable ante un choque (en t = 1) y su estado estacionario.

@ Dynare grafica los IRF's solo para 12 variables.
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El modelo
El modelo en Dyr
Modelo RBC basico en Dynare Funcién Img

El modelo
Problema de optimizacion de los agentes de la economia

Familias Empresas

MaX Et Z?ZO 6t [(1 — E)/n(Ct) + MaX T — ytf[Wt/tﬁ’Rtkt] Y =
{Ct;lt7kt+1} {ktvlt}
eln(1 —1)] Akl

Ct + it = Wely + Reke + 7t
kt+1 - (1 - 5)kt + it
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El modelo
El modelo en Dyr
Modelo RBC basico en Dynare Funcién Img

El modelo
Ecuaciones principales

Ecuacién Observacién
wt =1 lif,r Oferta de trabajo
ﬁEt[ [Reqa + (1 - 8)]]  Ecuacién de euler
kt = a?t Demanda de capital
le=(1-a)y Demanda de trabajo
yr = AckZ e Funcién de produccién
kivi = (1 — O)ke + it Ecuacién de mov. del capital
Ye = Ct + It Equilibrio en el mercado de bienes
In(A¢) = paln(Ai—1) + & Choque de productividad
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El modelo
El modelo en Dyr
Modelo RBC basico en Dynare Funcién Img

El modelo
Calibracion

Parametro Observacion

a=0.36 proporcién del trabajo en el ingreso nacional

6 =0.025 corresponde a una depreciacién del 10 % anual

e=2/3 tiempo productivo orientado a actividades no-mercado
p=1 la productividad es un random walk

8 =10.99 corresponde a una tasa de descuento subjetiva de 4 % anual

o =0.763 desviacién estdndar del choque de productividad
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El modelo
El modelo en Dynare
Modelo RBC basico en Dynare Funcién Impu

El modelo en Dynare
El archivo .mod

El modelo esta escrito en el archivo:

modelo_rbc_base_sol_anal.mod

Hamilton Galindo Clase 3B: Modelo RBC en Dynare



Modelo RBC bdsico en Dynare Funcién Impulso Respuesta (IRFs)

Elasticidad de la Oferta de T j ue de productividad

Modelo RBC analitico

Producto Consurmo Capital

Inversion Salario Real Tasa de Interes Real
02 035 08
03
06
025
02 04
015 02
o1
0 —
005 _
0 02
0 5 10 15 20 2 3 5 10 15 2 25 3
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El m
El modelo en Dynare
Modelo RBC bdsico en Dynare Funcién Impulso Respuesta (IRFs)

Persistencia del Choque de productividad

Modelo RBC analitico

Producto Consumo Capital

02 01
008

015
006

01
004

005
002
0 0

5 10 15 20 25 3 o 5 10 15 20 25 3
Inversion Salario Real Tasa de Interes Real
01 035 1
03 08
008
02 06
006 02 04
004 015 02
01 0
002
005 02
0 04
5 10 15 220 25 0 o 5 10 15 20 25 3 5 1 15 20 25 A
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Modelo RBC bdsico en Dynare Funcién Impulso Respuesta (IRFs)

Modelo RBC con gobierno y depreciacion parcial

Modelo RBC con gobierno y depreciacion parcial
IRFs - Choque de Productividad

Producto Consumo Capital Inversién
02
018
01
005
0 S
005
0 3 El
Trabajo Salaro Real < 10° Tasa de Iteres Real Elasticidad L°
oot 8 ~
ooos| |
0
0005
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